Naringsutveckling i vindkraftens spar
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Statistik 2018

Worst year for installations since Close to 2/3 of installations
2011 came from 4 countries
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Hur definieras “kallt klimat” inom vindkraft?

Cold Climate (CC)

Instrumental icing during more than 1% of the year
Meteorological icing during more than 0.5% of the year

Icing Climate
(IC)

(LTC)
Low Temperature Climate

Air temperature < =20°C on more than 9 days per year
Average annual air temperature < 0°C

IEA WIND TCP Recommended Practices 13 2nd Edition: Wind Energy Projects in Cold Climates, 2817
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Potential kallt klimat
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e Yyar
Cold climate markets 2015-2020

— Icing* — Icing*
temperature 9 temperature 9
40 500 86 500 62 500 123 000

Total 127 000 Total 185 500

*: IEA Ice Classification 2 2 meaning > 44h/a of
meteorological (in-cloud) icing

+12GW/a -> 59GW of new installations to cold climates by 2020!
» Compare: new offshore +4GW/a -> 20GW by 2020

030212017 http:/fwww. i monthly. ticle/1403504, old



Winterwind 2019 Umea

Alla turbintillverkare erbjuder
IPS (ice protection system)

Fleraretrofit-ldsningar for de-icing;
bade nya och mer beprévade finns att tillga

Samspelet mellan prognoser, sensorer, styrsystem
och IPS blir battre

Kontinuerlig forbattring pa prognosverktyg
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Winterwind 2019 Umeé
. AERONES
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https://www.aerones.com/eng/wind_turbine_maintenance_drone/
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Skelleftea Kraft

Winterwind 2019 Umea

* Prestandagarantier for IPS erbjuds nu av turbinleverantorer

* Prognoser for nedisning blir allt battre och mera anpassad till
platsen

— battre forstaelse for vad som hander inom en vindpark
— Machine Learning for att forhindra produktionsforluster

 Dro6nare - en stor variation beroende pa applikation

(72
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Och i framtiden?

. Fortsatt arbete i branschen och med
hjalp av IEA Task 19

Smartare sensorldsningar och styrsystem

Forbattra befintliga teknologier for att
— Standardisering
— Undvika isbildning eller avlagsna is pa ett

* Is-avvisande ytmaterial A
effektivt satt

* Prognoser
I — Upptacka is och sakerstalla automatisk nar
— Riktlinjer det ar borta

*  Produktionsférluster
— Producera dven med is pa rotorn - fast

* Iskast M
sakert!

* Prestandagaranti

earinG & . Machine Learning in everythin
«  Dronare och automatisering 6kar Ing In everything

N
I'lﬂll...

11 RISE - Asele Mars 2019



4

Skelleftea Kraft

- Testcenter "} = -
- Uljabuouda <

Forviantade tester T




v.

7 Y,

Full scale test and validation for the wind industry
Sensors, sensor systems, prognosis, retrofit products...
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Full scale test and validation for the wind industry
Side-by-side performance testing

Tva turbiner i liknande is- och vindforhallanden jamfors;
Den ena ar utrustad med avisningssystem (IPS) den andra fungerar som referens;
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Full scale test and validation for the wind industry
Performance testing with metmast

Med hjalp av matmast ar vind- och isférhadllanden standigt monitorerade;
Turbinen ar utrustad med IPS som ska undvika produktionsbortfall pga is pa blad;

e
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Full scale test and validation for the wind industry
Material testing

g
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2SN Ytbelégghingar som ska undvika att

is faster testas forst i labbskala och
sedan i verklig miljo.
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Full scale test and validation for the wind industry
Sensor testing

o ——

Benchmarking och test av sensor, sensorsystem;
Vidareutveckling av prognosverktyg och software;

SIES
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Full scale test and validation for the wind industry

Service center & Showroom




Uljabuouda
Etableringen
gstill
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Tillstandsprocessen
Andringstillstand

 Samrad 2018-05-16
 Ansokanldamnadesin 2018-09-03
« Kungjordes 2018-11-19

Bemotte yttranden  2019-02-11

MPD lamnar over till regeringen
mars 2019

RES
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Status etableringen
Vem gor vad?
— Skellefted Kraft - som agare av Uljabuouda vindpark
e Tillstand
» Elinfrastruktur
« Vagar
— RISE Research Institutes of Sweden - som nationell aktor for
test & demo
« Matinfrastruktur
» Datainsamling, -sakerhet och -kommunikation
— Vattenfall

« Bl.a.fysisk bidragiform av matmast och matinstrument

N
n‘l‘I_III
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Status etableringen
Affarsupplagget fullskalig test av vindturbin

« Kunden hyr en testplats och installerar egen
turbin - hyresperiod mellan 5 och 8 ar

« Matinfrastruktur tillhandahalls delvis av testcentret och vid 6nskemal
utokar kunden

« Forsaljning av el, samt hantering av elcertifikat och ursprungsgarantier av
Skelleftea Kraft at kundens rakning

« Statusidag:
— Tat samarbete med kund for att konfigurera testupplagget optimalt
— Fler kunder anmalt intresse, diskussioner pagar

N
n‘l‘I_III
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Status etableringen
Teknisk etablering

 Etableratestcentrets matmast sommar 2019
— Inklusive infrastruktur for datainsamling, och -sakerhet
— Kommunikationsinfrastruktur

» Rustaupp tillfartsvagen for transport av t.ex. blad och torn

* Nyetablering av personalbyggnaden med utrymme for
testcentrets personal och kunder 2019
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Olika perspektiv som vaxer

=

Tillstand

Forskning och industri

utvecklar metoder for

okad sékerhet och for
mera effektivitet
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©

Kompetens
Framjaoch
tillhandahalla
utbildning och
kompetensutveckling
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Naringsliv
Vindkraft i kallt klimat
ar en drivande kraft i
landsbygden




Testcentret och vara samarbeten
skapar innovativ miljo

Supply Chain
Universiteten PR ) /
Leverantorer

Vindkrafts-

agare
Winterwind &

Forsknings-
institut .

Testcenter Start-ups and
Science Parks
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Testcentret och vara samarbeten
skapar innovativ miljo

* Produktinnovation -
« Forskningsprojekt

 Representativt arbete i
trakten
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Mera nytta?
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